PROPOZYCJE TEMATOW PRAC DYPLOMOWYCH*)

narok 2024-2025

Instytut Nauk Informatyczno-Technicznych

Temat pracy

Zgltaszajacy
temat pracy

Opis precyzujacy cel, zalozong metode oraz
okreslajacy narzedzia, niezbedne do realizacji pracy

Implementacja metody AHP do

Celem pracy jest projekt aplikacji do konstruowania
modelu ocenowego jednorodnej grupy obiektéw. W
projekcie nalezy zaimplementowa¢ metode AHP:

1. Opracowac interfejs graficzny umozliwiajacy realizacje

1. oceny projektow dr inz. Marian Urbanek L .
) wszystkich jej etapéw.
informatycznych 2. Opracowac sposoéb archiwizacji wynikow, danych oraz
para-metréw modelu.
Celem pracy jest projekt narzedzia informatycznego
umozliwiajgcego wykrywanie w zbiorze danych wartosci
odstajacych. W projekcie nalezy:
1. Zaimplementowa¢ wybrane procedury statystyczne
Implementacja wybranych (np. testy: Q-Dixona, Grubbsa, Hampela, kwartylowy,
2. procedur statystycznych do dr inz. Marian Urbanek kryterium Chauveneta).

identyfikacji danych nietypowych

2. Uwzgledni¢ mozliwo$¢ wyboru Zrédta danych.

3. Przedstawi¢ dane w formie graficznej (wizualizacja).

4. Zidentyfikowa¢ dane nietypowe oraz pordéwnac
mozliwosci detekcyjne testow.

5. Przedstawi¢ graficznie parametry zbioru danych
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(zakres danych, $rednia, mediana, ..) przed i po
usunieciu danych odstajacych.
6. Zapewni¢ mozliwo$¢ archiwizacji danych i wynikdow.

,Sztuka Béziera” - prezentacja
krzywych Béziera

dr inz. Marian Urbanek

Celem pracy jest projekt responsywnej aplikacji webowej,
o charakterze dydaktycznym, do tworzenia oraz
prezentacji wzoréw i deseni. Wymagania:

1. Kazdy prezentowany uktad nalezy przedstawic:

a) w formie graficznej;

b) opisowej (wyjasnienie, algorytm, kod)).
Zapewnienie uzytkownikowi mozliwosci, w sposéb
zamierzony lub losowy, wyboru/ustalania wartoSci
parametrow wizualizacji.

Fraktale - prezentacja wybranych
modeli

dr inz. Marian Urbanek

Celem pracy jest projekt responsywnej aplikacji webowej,

o charakterze dydaktycznym, do prezentacji fraktali

(fraktale Sierpinskiego, Kocha, Hilberta, ...). Wymagania:

1. Kazdy prezentowany uktad nalezy przedstawic:

a) w formie graficznej;
b) opisowej (wyjasnienie, algorytm, kod)).

2. Zapewnienie uzytkownikowi mozliwos$ci, w sposéb
zamierzony lub losowy, wyboru/ustalania wartos$ci
parametréow wizualizacji oraz realizacji ,krokowe;j”
aplikacji.

3. Mozliwos¢ wprowadzenia efektow dzwiekowych
(,oprawa muzyczna”).

Implementacja wybranych
algorytmow kodowania, detekcji i

dr inz. Marian Urbanek

Celem pracy jest projekt aplikacji webowej, o charakterze
dydaktycznym, do symulacji i prezentacji algorytmow
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korekcji przesytanej informacji

kodowania informacji (w postaci binarnej) oraz

wykrywania i korekcji btedow.

Wymagania:

1. Nalezy przyja¢, ze w prezentowanym modelu
zakt6cenia moga wystagpi¢ co najwyzej na jednej
pozycji.

2. Kazdy prezentowany algorytm nalezy przedstawi¢ w
formie opisowej (wyjasnienie, algorytm + kod) za$
rezultaty w uktadzie; nadawca informacji -2
zaktécenie w kanale informacyjnym -> odbiorca
informacji.

Zapewnienie uzytkownikowi mozliwosci, w sposéb

zamierzony lub losowy, wyboru/ustalania dtugosci

kodowanego stowa, jego tresci oraz pozycji zaktdcane;.

Analiza skuteczno$ci metod
wykrywania atakow typu

6. phishing za pomoca uczenia
maszynowego

mgr inz. Lukasz
Jarzebowskil

Opis:

Praca badawcza majgca na celu ocene réznych
algorytmow uczenia maszynowego w wykrywaniu prob
phishingu na podstawie analizy tresci e-maili oraz stron
internetowych.

Implementacja i ocena
- bezpieczenstwa protokotu
komunikacji w sieciach IoT

mgr inz. Lukasz
Jarzebowski

Opis:

Projekt majacy na celu stworzenie i przetestowanie
bezpiecznego protokotu komunikacyjnego dla urzadzen
Internetu Rzeczy (IoT), uwzgledniajac zagrozenia
zwigzane z prywatnoscig i integralnoscig danych.

! Promotor pomocniczy
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Ochrona prywatnoSci w
aplikacjach mobilnych: analiza i
porownanie narzedzi ochrony
danych osobowych

mgr inz. Lukasz
Jarzebowski

Opis:

Praca skupiajaca sie na przegladzie dostepnych narzedzi i
technologii majgcych na celu ochrone danych osobowych
uzytkownikoéw aplikacji mobilnych, wraz z oceng ich
skutecznosci i wptywu na wydajno$¢ aplikacji.

Implementacja firewall'a/NAT
(Linux/nftables) w Srodowisku
wirtualizacyjnym KVM /Linux

mgr inz. Przemystaw
Tokarski?

Zadaniem studenta opracowujacego projekt bedzie
przygotowanie  skryptu/skryptéw  konfiguracynych
firewall'a typu ‘stateful’ z przynajmniej jedna strefg
zdemilitaryzowang (ang. DMZ) oraz trzema pozostalymi
segmentami sieci (LAN, siecia bezprzewodowg oraz
WAN). Firewall dziatajac na router’ze dostepowym ma za
zadanie zabezpieczy¢ sie¢ lokalng LAN przed
niepowotanym dostepem z zewnatrz, oddzieli¢ od siebie
sieci, przewodowa oraz bezprzewodowa i umozliwi¢
Swiadczenie ustug internetowych przez serwery
znajdujagce  sie w  strefie  zdemilitaryzowane;.
Implementacje skryptéw firewall’a nalezy przeprowadzic¢
w Srodowisku wirtualizacyjnym KVM/Linux.

10.

Aplikacja skanera portéw
TCP/UDP z interfejsem
graficznym opartym na bibliotece

Qt

mgr inz. Przemystaw
Tokarski

Celem pracy jest przygotowanie aplikacji stuzacej do
wykrywania uruchomionych ustug sieciowych zar6wno w
sieciach lokalnych (LAN) jak i rozlegtych (WAN) na
maszynach poddanych operacji testowania/skanowania.
Pierwotnym celem wykorzystania aplikacji jest
wspomaganie administratora sieci/serweréw w procesie

2 Promotor pomocniczy
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ich SciSlejszego zabezpieczenia przed atakami z
wykorzystaniem powszechnie dostepnego, stuzacego do
tego celu oprogramowania (ang.exploits). Jezyk
programowania:  C++/Python z  wykorzystaniem
biblioteki graficznych elementéw interfejsu uzytkownika

Qt.

11.

Dynamiczne generowanie muzyki
w grach komputerowych

dr inz. Radostaw
Bednarski

Celem pracy jest wykorzystanie silnika gier Unity 3d
aplikacji generujacej w sposéb dynamiczny muzyke dla
gier komputerowych. Aplikacja powinna umozliwia¢
tworzenie muzyki w zaleznoSci od rodzaju akcji (walka,
ucieczka, skradanie itp.) bazujac na podstawowych
dzwiekach. Aplikacja powinna zosta¢ przetestowana na
uzytkowniku koncowym.

12.

Virtualne mechanizmy
prezentacji statycznych oraz
ruchomych obiektow

dr inz. Radostaw
Bednarski

Celem pracy jest przedstawienie mozliwosci virtualnej
prezentacji  obiektow. Aplikacja powinna zostac
zrealizowana dla headsetu Oculus lub HTC. Dyplomant
powinien przedstawi¢ rozne obiekty (statyczne i
ruchome) oraz dobra¢ odpowiednie technologie do ich
prezentacji oraz odpowiednie mechanizmy interakgji.

13.

Symulacja efektow
atmosferycznych w silniku gier

dr inz. Radostaw
Bednarski

Celem pracy jest wykorzystanie silnika gier Unity 3d do
symulacji efektéow atmosferycznych. Dyplomant powinien
skupi¢ sie roznorodnych zjawiskach: deszcz, tornado,
mgta, burza. Aplikacja powinna pozwoli¢ na
wprowadzanie parametrow zjawiska (sita wiatru, gestos¢
mgly, czestotliwo$¢ piorunéw). Otrzymany efekt
dyplomat  powinien  poréwna¢ z  materiatami
referencyjnymi (nagrania).

14.

Aplikacja “Metronom perkusyjny”

dr inz. Radostaw
Bednarski

Celem pracy jest stworzenie aplikacji mobilnej dla
systemu Android pozwalajacej perkusiscie na ustawianie
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dowolnego rytmu granego utworu. Aplikacja powinna
umozliwia¢: ustawianie zmiennego rytmu w trakcie
jednego utworu, wybor szerokiego zakresu tempa,
wystukiwanie tempa recznie, wybor réznego metrum,
ustawianie akcentéw, wizualizacje rytmu.

15.

Lekka biblioteka napisana w
jezyku C++ do obstugi protokotu
MQTT

dr inz. Cezary Bolek

Celem pracy jest napisanie prostej i lekkiej biblioteki
implementujacej, wykorzystywany w telemetrii, protokét
transmisji danych MQTT. Biblioteka napisana ma by¢
zgodnie ze standardem jezyka C++11 dla wybranego
przez siebie systemu operacyjnego (Windows/Linux).
Zatozeniem biblioteki jest mozliwo$¢ wykorzystania jej
przy tworzeniu oprogramowania korzystajacego z
protokotu MQTT zaréwno w roli brokera jak i klienta.

16.

Implementacja rozszerzania do
platformy MIT App Inventor
umozliwiajgcego obstuge
protokotu MQTT

dr inZ. Cezary Bolek

Celem pracy jest opracowanie rozszerzenia do platformy
edukacyjnej Applnventor, ktére umozliwia korzystanie z
protokotu MQTT w roli klienta. Jezykiem programowania
wykorzystywanym przy realizacji projektu jest Java. Platforma
App Inventor jest narzedziem dziatajacym na platformie web,
stuzgcym do graficznego budowania aplikacji na platforme
Android w oparciu o biblioteke Blockly. Jako platforme
docelowa rozszerzenia mozna wybra¢ takze jedng z
wywodzacych sie z App Inventor, np. Kodular, Appy Builder,
Thunkable itp.

17.

Projekt i implementacja systemu
egzaminacyjnego opartego na
urzadzeniach mobilnych

dr inZ. Cezary Bolek

Celem projektu jest opracowanie systemu umozliwiajacego
przeprowadzenie sprawdzianéw i egzaminéw w warunkach
bezkontaktowych z wykorzystaniem urzadzen mobilnych.
Gléwnym zatozeniem jest posiadanie urzadzenia mobilnego
przez kazdego egzaminowanego. Nalezy uwzgledni¢ aspekty
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zwigzane z autentykacjg, szyfrowaniem transmisji oraz
wdrozy¢  mechanizmy  przeciwdzialajgce  nieuczciwym
praktykom stosowanym przez egzaminowanych.

18.

Algorytmy wyszukiwania $ciezek
dla postaci kierowanych przez
gracza w grach strategicznych
(Pathfinding algorithms for PCs in
strategy games)

dr inz. Dominik
Szajerman

Celem pracy jest zbadanie algorytmoéw wyszukiwania Sciezek
w grach komputerowych w zakresie wyznaczania Sciezek dla
nawigacji przy pomocy algorytméw A* oraz BFS. Zadanie
polega na stworzeniu modutu pathfindingu dla silnika gry
komputerowej spelniajgcego nastepujace zatozenia: umozliwia
tworzenie 1 zarzadzanie obiektami gry réznych typow
determinujacych rézne wzorce nawigacji, posiada interfejs
uzytkownika pozwalajagcy na wprowadzanie i modyfikacje
map, symuluje zachowania obiektéw gry, posiada dodatkowe
mechanizmy  badajace  wydajno$¢  aplikacji.  Projekt
wykonywany na platformie PC z mozliwos$cia wykorzystania
gotowego silnika gry.

19.

Metody polepszania jakos$ci
grafiki pixel art (Methods of
improving the quality of pixel art
graphics)

dr inz. Dominik
Szajerman

Celem pracy jest adaptacja i implementacja metod polepszania
jakosci grafiki pixel art powstatej na potrzeby gier
komputerowych. Zadanie polega na uzyciu co najmniej jednej
metody zwiekszania rozdzielczoSci obrazéw o graniczonej
pierwotnej rozdzielczosci i liczbie koloréw. Zastosowanie maja
tu algorytmy przetwarzania obrazu oraz uczenia
maszynowego. Projekt wykonywana na platformie PC w
mozliwos$cig wykorzystania gotowych frameworkéw ML.

20.

Proceduralne generowanie
tekstur dla gier komputerowych
W czasie rzeczywistym
(Procedural texture generation

dr inZ. Dominik
Szajerman

Celem pracy jest jest implementacja wybranych algorytmoéw
generowania abstrakcyjnych obrazéw dwuwymiarowych w
programach cieniowania. Przykladowymi algorytmami
pozwalajacymi na realizacje sg fukcje SDF (Signed distance
function ). Zadanie polega na stworzeniu modutu PCG dla
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for computer games in real-time)

silnika gry komputerowej speiniajacego nastepujace zatozenia:
umozliwia tworzenie i zarzadzanie danymi wejSciowymi dla
PCG, posiada interfejs uzytkownika pozwalajacy na
wprowadzanie i modyfikacje tekstur, posiada dodatkowe
mechanizmy  badajace  wydajno$¢  aplikacji.  Projekt
wykonywany na platformie PC z mozliwo$cig wykorzystania
gotowego silnika gry.

21.

Rzeczywisto$¢ rozszerzona w
aplikacji mobilnej (Augmented
reality in mobile application)

dr inZ. Dominik
Szajerman

Celem pracy jest adaptacja wybranego algorytmu analizy
znacznikbw w obrazach pozyskanych z kamery w celu
obliczenia transformacji urzgdzenia mobilnego w rzeczywistej
przestrzeni trojwymiarowej. Zadanie polega na natozeniu na
obraz rzeczywisty z kamery obrazu wyrenderowanego obiektu
tréjwymiarowego, ktéry bedzie zachowywat sie wizualnie jak
element przestrzeni rzeczywiste;j.

22.

Program testujacy funkcje
haszujace. Metody dobierania
trudnych danych

dr inz. Marian Bieniecki

Funkcje haszujagce sa z jednej strony bardzo dobrym
narzedziem przyspieszajgcym przeszukiwanie, z drugiej strony
moga sie zle zachowywaé przy napotkaniu trudnych do
wyszukiwania danych. Opracowa¢ program oceniajacy rézne
aspekty kilku funkcji.

23.

Budowa prostej pamieci
asocjacyjnej. Modele. Realizacja
symulacyjna

dr inz. Marian Bieniecki

Celem pracy jest konstrukcja uktadu pamieci asocjacyjnej
zawierajacej 4 stowa 32 bitowe i adresowanej 16 bitowa
zawartos$cig mniej znaczacych bitéw. Realizacja symulacyjna.

24,

Realizacje CRC - programowa,
symulacja sprzetu (ewentualnie
realizacja hardwarowa)

dr inz. Marian Bieniecki

Zrobienie zestawienia wszystkich funkcji CRC. Ocena
sprawnos$ci wykrywania btedéw. Realizacje: programowa,
symulacja sprzetowa ewentualnie w miare mozliwosci budowa
uktadu elektronicznego.
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Opracowanie wizualizacji

Realizacje: programowa, symulacja sprzetowa ewentualnie w

25. kod ) Trell; dr inz. Marian Bieniecki | miare mozliwo$ci budowa uktadu elektronicznego.
odaowanla 1ireliis
Opracowanie wizualizacji Retalizacje.: programowa, symulacja SpI‘ZQt.OW{:l ewentualnie w
26. kodowania Tomlinsona- dr inz. Marian Bieniecki | ™1ar¢ mozliwosci budowa uktadu elektronicznego.
Harashimy
Celem pracy jest nie tylko uruchomienie zestawu, ale takze
przetestowanie jego dziatania oraz opracowanie instrukcji
Uruchomienie zestawu é}\;vigzinia lalioi‘al'ioryjneio do w]yl;(orzys';ania \év pdrzgdgiiocie
. . o . . . .. |l ,Podstawy telekomunikacji”. Jako elemen odatkowy,
27. komunikacyjnego RF 433MHz z dr inz. Marian Bieniecki »wiekszajacy wartosé pracy, jest uruchomienie komunikacji z
kontrolerem Arduino urzagdzeniem nie zawartym w zestawie laboratoryjnym.
Prawdopodobnie bedzie trzeba zakupi¢ dodatkowy kontroler
Arduino.
Celem pracy jest nie tylko uruchomienie zestawu, ale takze
przetestowanie jego dziatania oraz opracowanie instrukcji
U h . ¢wiczenia laboratoryjnego do wykorzystania w przedmiocie
ruc O_mlen_le ZeStaV_vq JPodstawy telekomunikacji”. Jako element dodatkowy,
28. komunikacyjnego WiFi z dr inz. Marian Bieniecki | zwiekszajacy wartos¢ pracy, jest uruchomienie komunikacji z
kontrolerem Arduino urzadzeniem nie zawartym w zestawie laboratoryjnym.
Prawdopodobnie bedzie trzeba zakupi¢ dodatkowy kontroler
Arduino.
) ) Wynikiem pracy powinien by¢ dziatajacy i przetestowany na
Pr(,)gr_am .dO WySZUk_IWama symulacjach kod/program poszukujacy stabych, ale bardzo
29 krotkich i S}abyCh Z]aW1Sk w dr Jacek Szabelski szybko poruszajacych sie obiektéw (>80km/s, ale praktycznie

filmach typu AVI rejestrowanych
w pomiarach nieba.

sa to predkosci katowe) w polu widzenia kamer
obserwujacych niebo.
Kamery Canon sg bardzo czute, co dyplomant powinien opisac.

Strona 9z 11




Akademia
Nauk Stosowanych
Stefana Batorego

Kamery zapisujg serie ramek (typu AVI, 2MB/ramka,
kilkadziesigt ramek/sekunde), gdy pojawia sie meteor w polu
widzenia (predko$¢ <~70km/s). Wejsciowe symulowane
zdjecia do testow kodu beda tworzone przez dodanie
przewidywanego $ladu do prawdziwych danych. Materiatl do
analizy pochodzi z pomiaréw wykonywanych na pustyni w
Utah, USA - eksperyment DIMS. Testowe probki danych >1TB.

Analiza nocnej emisji UV z terenu
Polski na podstawie pomiarow

Praca polega na numerycznej analizie danych (C++, Python)
z eksperymentu  Mini-EUSO  mierzacego z  poktadu
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS) promieniowanie UV
dochodzace z kierunku Ziemi.

Teleskop ma 2304 piksele i maksymalna liczbe 400000 klatek
na sekunde. Teleskop mierzy nocami od listopada 2019 r. Dane

30. . : , dr Jacek Szabelski sa w formie surowej i formie tzw. drzew (Tree) platformy
Mini-EUSO z Miedzynarodowe;j ROOT. Kilkanascie oséb analizuje dane. Trudno ustali¢, jaki

Stacji Kosmicznej temat bedzie ,istotny” na rok.
Podany temat jest ,przyktadowy”. Ten temat bedzie wymagat
dotgczenia do analizy informacji z innych baz danych (m.in.

map).

Celem pracy jest opracowanie i ocena modeli generatywnych
Analiza efektywnoéci sieci neuronowych, ktore tworza realistyczne tekstury i
. elementy graficzne do gier, poréwnujac rézne architektury
generatywnych sieci _ mgr inz. Marcelina sieci pod katem wydajnosci i jakosci wynikéw. Wykona¢ nalezy
31. neuronowych w tworzeniu ' opracowanie oraz ocene na zbiorze danych w postaci obrazéw,

realistycznych obrazéw na
potrzeby przemystu gier
komputerowych

Otreba3

tak aby wyuczona sie¢ byta w stanie generowa¢ nowe obrazy.
Sie¢ powinna by¢ w stanie generowaé obrazy nalezgce do
konkretnej klasy. Nalezy tez zbada¢ wpltyw zmiany
rozdzielczoSci obrazéw treningowych lub zmiany warto$ci

3 Promotor pomocniczy
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hiperparametréw takich jak wspéiczynnik dropout i
wspoétczynnik  uczenia, na rezultaty zwracane przez
wytrenowang siec.

32.

Wykorzystanie uczenia
transferowego do analizy
sentymentu w duzych zbiorach
danych tekstowych

mgr inz. Marcelina Otreba

Celem pracy jest uzycie analizy mozliwos$ci modeli takich jak BERT
czy GPT, do klasyfikacji sentymentu jako metody opartej na
uczeniu maszynowym, dzieki ktérej mozliwe bedzie automatyczne
rozpoznawanie wzorcéw i kontekstéw w tekstach, ktére mogg
wskazywaé na konkretne emocje. Model uczenia maszynowego
ma by¢ “trenowany” na duzej ilosci danych wczesniej
sklasyfikowanych przez ludzi, dzieki czemu uczy sie identyfikowac
subtelne niuanse i ztozonosci w nowych danych tekstowych.
Metoda bedzie wykorzysta¢ np. recenzje produktéw lub posty z
mediow spotecznosciowych oraz ocena efektywnosci modeli w
roznych  kontekstach, gdzie zauwazalny jest poziom
subiektywnosci i zréznicowanie styléw pisania.

33.

Zastosowanie sieci neuronowych
w wykrywaniu anomalii w
sieciach komputerowych

mgr inZz. Marcelina Otreba

Celem pracy jest wykrywanie anomalii jako identyfikacja rzadkich
zdarzen, elementéw lub obserwacji, ktére sg podejrzane,
poniewaz znacznie rdznig sie od standardowych zachowan lub
wzorcow, np. ataki hakerskie. Znaczenie cyberbezpieczenistwa jest
kluczowe w stale ewoluujgcym krajobrazie cyfrowym. Obszary,
ktére wymagajg uwagi obejmujg wykorzystywanie podatnosci w
zabezpieczeniach, skutecznos¢ inzynierii spotecznej, krytyczng
potrzebe zaawansowanego monitorowania sieci oraz koniecznos$¢
strategii reagowania na incydenty.

*) zatwierdzone przez Rade Kolegium Medyczno-Przyrodniczo-Techniczne
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